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La pr^sente Invention est illative k un disposltlf pour 
prelever ot/ou d^llvrer falbles qusLjitlt^s doss^^m do llquide. 

Le problfeme consistant k prelever et/ou d^livrer dw 
^quantlt^s dos^ds avec precision d^un llquide est en 90l r^solu 
5 depuls fort longtempa : touterois, lorsque lee voXumas Int^reesds 
sont falbles, de I'ordre do quelquee mlcrolitrea^et que de plus 11 
exlete dea rlsquoa de contamina-tlon^ una siwfple reduction d'^chol- 
le ne peimet pas d'obtenlr facilement la precision recherch^e^ 
notanment en ralson des plienom^nes de tension supexrf iclelle • 

10 Pour prdlover et/ou d^llvrar dea quantltdg de llquide de 

I'ordre du contimfetre cube^ on coxmatt dea seringuea courainment 
utiXis^ee en m^dacine et qxil coinportant piston se d^plag^t 
\ dans un oyllndre rell^ k un tuba oaplllalre formant le plua aou- 

vent atsullle pour Injection* Le cyllndr© est gradu^ et le d^pla- 

15 cement du piston de^aat lea graduations permet de connattre le vo- 
lume eztralt cfu inject©. La platen ae d^place k frottament doux 
dana le cylindre, ou blen eat muni d'un Joint* 

On pourt^t penaer tttodlfler cea dlsposltlf a pour les adap- 
ter k dea qtiantltda de llquide environ mine role plus falble&^par 

20 axetqple en dlnlnuant le dlam^tre du cyllndre et du platon, mala 
l^iielnage pr^ols da tubes de faible dlam&tre, de I'ordre de la 
fraction de milllabtre, qui aeralent n^ceaaalres alors, est ooCl- 
teux. Rappelons qu'un volume d'un mlorolltpa correspond k une lon- 
suaur de 3 mm d^un tube de dlatm^tre Inttfrleur da I'ordre de' 0,3 mm, 

25 I>'autre part* le llquide & tralter p^n^trant dans le eylindre, 
c'ast tout le dlspositlf qui eat ^ventuellement oontamln^ et ne 
peut resaesrrlr Imoitelatement pour une nouvelle operation* 

La pr^aente invention apporte une solution h la fois 
elmple et peu cotite\ise k oe problame et f oumlt un dlsposltlf 

30 pexroettant de prelever et de dtfllvrar de falb^e s quantlt^a de ll- 
quide avec une sK'Ande precision et une grande reproductibllltd 
et pour loquel lea prioautlona k prendre pour ivlter una contamlna-. 
tion sont r^dultes k un travail et & un prlx trfes falbles, 

Le dlspositir de la pr^sente invention comporte^ comme 

55 celul qu^on a mentlanno plua haut, un cyllndre et un piaton^mala ce 
dernier pr^aente la particularity d'etre un fil calibrfi de section 
conatante et connue ohoisle an fonctlon des volumes a mestirer* La 
cyllndre eat constltu6 d*un tuba caplllalre qui n*pb6it pas, en 
revanche, k des rfegles strictea en ce qui conceme son dlaiaitrej 

40 11 aufflt que le fll formant piston puisse a'y d^plaoer llbrament. 
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I'alr pouvant ciroul r autour de c« dorqler, et, d 'autre part,Qu» 
1« dlamfetre du tube &ott tel qu^il pulsse fetre oonald^r^ comme 
oapiUalre, o 'eat-it-dlre qu*auc\m deplacement appreciable du XI- 
quide ne puisse y avoir lieu sous 1 'action de la seule peaanteur^ 
5 et que lea erreura dues h. la fontje des Interfacoa air^Xiquide 
eoient n^sligeables, D'&utre part, I9 oylindre eat obtur^^ & &oa 
extr^nilt^ oppoe^e k oelle par ou passe le liqulde k doaer, par uti 
^iitXiX ^tanc^ie dans lequel coulisse le ^11 fortoant piston. 

lie dispoaltif a«lon 1' invention va maintenant 8tr^ d^orlt 
10 plua en detail en fie r^f^rant h un« realisation pratique, donn^e 
k titre d^exerople non limitatif, et en a 'aidant dea fleurea parml 
leequellea : 

Flg« 1 est una vuB ^ ooupe lonsitudinale d'enLSemble^ 
Fig. 2 est une coupe partlelle avant montage^ 

15 Flg« 3 ttBt une coupo partlelle apr&e monta^e^ 

Fig. 4 est une vue de cOte de la tl^ de oonmaacle, 
Plg» ^ est line ooupe tranaversale de la TOdme tlge. 
Le diapoaltlf dtfcrit cl-apr%a & titre d^exeople eat 
Qonatltue essentleUettent 1 

20 - d'un tote oapillalre 1« 

- d'un fll calibre 2, 

- d'tui tube oyllxidnque 3 prtfru pour recevolr un Joint 
tubulaire 4 permettant le passage du fll et le maintien du capillai- 

25 - d*xme tige de coDSBaande ^ orantee lat6ralea»nt, aolidalre 

du fll calibre et permettant son deplacement. 

La meaure du volume se fait grfioe au deplaoement du fll 
calibre dans le caplllolre. La longueur du deplaceznent du fil^ 
done le volume meaure« est detenuln^ gx*Sce h un syst^me de orans 

30 altue sur le piston et venant soit s^appuyer sur un rebord fixe, 
solt s ' enclencher dans une salllle escamotable appartenant h la 
partie iniRobile de I'inetruTnent. 

Autour du oaplUaire et autour du fll, 1 'dtancheite eat 
reallaee par un Joint tubulaire 4 eh eiastoiafere natural ou synthe-* 

3^ tique monte k I'extr^mlte du tube dans tm logement 6 speeialement 
profile pour que le dlanA tre interleur acoepte faoilament et 
Jointivement le oapillalre et le fil, Ce logement eet tailie en 
deux parties de diambtrea differents oomrne le montrent lea figures 
arm d'obtenir dans la partie externa 7 un slix^ie guldage du 

40 Joint sans eorascment et dans la partie Interne 8 un ecrasement 
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destine k dlminuer la luiolfere du Joint, Le Oiarotre lnt^rleiir du 
joint satt© compress ion est cliolei pour g*a4apter sur le diamfetre 
ext^rieur du capillaire^ Le ritreclaaement interne du tube esc 
choisl de manlSre k ce que l'6crasement du Joint diminue le dia*- 
5 TQ^tre de sa Ixunl^re h une vaJLeuir aompatible avec le diam^tre du 
fll et qu^ainsi I'^tanch^it^ eoit aaaur6e. La ooiqpre&sion assurant 
ce r^tr^ciasement provoque en w©me temps le malntien en plaoe 
du Joint et le frelnafie du caplllalre pour ne pas avoir de glls- 
semenr spontan^ du Til et du platon. 
10 La partie interne 8 du logement se termlne par une bu- 

t^e 9 percee d'un trou pour le passafipe du fil, 

Le diaposltir d^crlt h. tltre d^exemple est destine k dls- 

tSrioiier sous vOxutuc v iu-t^u^wji^iLrwi-^o uof» Wib^u.w>a*\^Ms9 aqsavmu 

au l/2> au 1/5 et au l/lO effectutfea dana le capillaire, 

15 Le diara^tx^e Int^rieur du aaplUaire 1 est de 0,5 mm, son 

diamfetre ext^neur est de 0,84 mm et sa longueur de 90 nan. Le 
Olam&tre du fil Z est de 0,^9 mm, ea longueur de 60 ram, Le dlam^- 
tre int^rleur du Joint tx*bulalre de "TYGON" est de 0,79 k 0,80 mn, 
le diam&tre ext^rleur est de 4 mro« 

20 Le corps de aeringu^ 3 *n "TPX" a ime longueur hors tout 

de 95 mm* II 0OT5>rend une partie tubulaire de longxieur 82 mm, de 
10,1 nm de dlan^tre exterieur et 8jl mm de dlam^tre Int^rleur et 
une partie pleine qui contient le logement 6 pour 1 ' encastrement 
du Joint La partie exterae T oe logement a 4 mm de dlam^tre 

25 et :3 mm de profondeur* La partie intdrieure 8 destines & oomprl- 
mer le Joint a -5,6 mm et ea prorondeur est do 8 mm* Au fond de oe 
logement se trouve une but^e 9 de 2 mm d*©paiS5eur pero^e d'un 
trou 10 bis de 2 mm destln* k laleaer passer le fll. 

L'extr6mit6 opposde 10 du corps de sertngue presents une 

30 surface plane, perpendlculaire k I'axe^ 

Za tig^ de oommande 5 a une longx^eur de 100 imtt* Elle com*- 
prend un manche oyllndrlque 11 de dlamfetre 10 ram et de longueur 
20 mm, qui sert k Xa prehension, eulvi d'un trongon <yllndrtque 12 
de mSme axe , de longueur 16 fflm et de dlamfetre 8 mm. Le tronjon 

55 eyllndrique 12 est suivi d'un tron90n it seotlon r^uite 13, dont 
la surface exteme eat forrotfe d'une partie oyllndrlqxie 14 prolon- 
geant la surface du trongon 12 et d'uiie pai*tie cylindrlque de m6ii» 
z^on 15 dont I'axe est d^oal4 de 0,5 mn par rapport k ceXul de la 
partie 14. Le trongon 13 a une longueur de 9,6 ©m, 11 est sulvl de 

40 trols tron^ona 16, 17» 18 dont la surface externe est form^e de la 
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mSme par tie cjrlizidrlque 14 prolongean*^ la surface du tJ?or*$or; 1? 
et de parties cyllndrlQues de m@me rayon 19, 20, ai donx. leg sLxes 
Bont respeotlvement ddcal^s de 1,0 mm, 1,5 mm et 2 mm par rapport 
k I'axe de la partie 14, la 3ectlojx 36 redulsant ainsl d'un tron- 
5 ^on au suivant. lies longueurs deo tronjons 16, 17/ 18 sont reepec- 
tlveinent 3, a naij 5»2 nm et 48 mm. 

La tlge de commande ee terralne par un tron^on 22, de lon- 
gueur 5 mm et de wMme dlamitre 8 mm que xe x;roJi9ori 12, perce axia^* 
lement ci*un trou 2? dans lequel le fil 2 est emmanch^ a force* 
10 Les trongone 11, 12, 13, 16, I7 18 sont adparda par 

des crans ou paliers 24, 25, 26, 27, 28 oonstltu^s par des plana ' 
perpendlculalres k I'axe et dont la dtatance est ftx^e avec pre- 
cision, oar eile determine la preciaibn de la mesure comme on le 
verra plus loin. 

15 Le fonationnement est le suivant : au depart, la tlge de 

oommande 5 est oorapl^tement enfonc^e dans le tvX>e 5, o'est-^> 
dire que le oran 24 vient en appul eur le bord 10 du corps de 
seringue (fig* 1); le caplllaire 1 cor.tiettt de I'alr ©t I'extr^- 
mlt^ du fll 2 se trouve 47 nra de I'ejctr^nlt^ 11 tore du oaplllaire 

20 (point rep4r^ A aur la fig. 1). 

On mtrodult I'extr^mlt^ du oaplllaire d^Lns un .tube rem- 
pll d'eau dlstill^e, on tire le piston on araenant en appul le cran 
S5 sur le bord du tube, on poiqpe ain»l 3 mlordltreg d'eau , En 
portant alors le caplllaire dans le tube de B6rum et en tlraat le 

25 piston de telle sorte que le cran 28 vlenne en appul our le bord 
du tube, on aura encore pomp^ 3 mlorolltrea do a^rua. Ea abala-^ 
aant le piston, on introdult le tout daas le recipient d* experien- 
ce prepare k oet effet; on rejette d'abord 3 mlorolitres d© a^rum, 
pule, k la sitlte, 3 mlorolltree d'eau, on provoque ainsl des tur- 

30 buiences assurant le m^langej on a alnel pr^par^ 6 mlcrolitres de 
B^rum dllue au 1/2 » 

DQ m8rae, entre les orans 24 et 26, on aspire 4,8 mlcroll- 
tres d'eau, puis, du cran 26 au cran 28, 1,2 microlitre de s^ruzn 
et una dilution au 1/5 est r^alls^e. 

35 Bnfin, entre les crana 24 et 27* on aaplre raloroll- 

tres d'eau, puis, du cran 27 &u cran 28, 0,6 microlitre de stSrum 
et une dilution au lAO est r^alisea^ 

On uotera qu'au cran 28, 1* extremity du fll a reoul^ de 
32 mm dans le oaplllaire et vloat dans la position B de la figure 

40 1, oependant que le llquldo eet mont^ dans le caplllaire pour oc- 
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cuper le volume llb^r^ par le retrait du fll, la cOTapa^ralson des 
seotlons du fll et de I'lnt^rleur du capillalre morjtrant qu'll 
attelnt un point h :50,8 mm de l*extr*mite ouverte du caplllaire 
Xvep^TG C BUT La fig* 1}« 
5 On volt que le ni se d^place done une r^sion qui n'est 

Jamais atteinte par le llquide. De ce fait, 11 ne risque pas d'e- 
tre ciintaiDlii^ et, pour ^viter tout risque de oontatalnatiorfc entr* 
operations aucceaaives, 11 Buffit de changer le tnloe caplllalro 2 
dont le prlx eat peu ^evi^# 
IQ laa 9eula eKmente du dlspositif pour lecquels ejdstent 

dee exigences priclses sent t 

- la section du fll 2, 

_ xa quality de la awfaoe de l*extr^mltd 10 du corps de 
serlnsue 3* 

•^^ _ la quality de la wrfaoe et la distance des craixs 24,25* 

a6, 27 ttfc 28^ 

11 e»t Evident que le dlepoaltlf qu'on vlent de d^crlre 
peut prtfaontor de multiplefl varlantea. 

Par exeeqple, s'il n'y a paa de rlsqt^e de contamination, 
ao on pAUt tol^rer que 1^ fll attolgne la ione moulll^e par le Ilqulde", 
cependant^la precision risque d'8tre alors affeotde par la reaon- 
t6e lna«itl«We dxt llqulde entre Le fll et la parol Int^rleure du 
caplllalre* 

Dana une autre wriante,!' air qui entoure le fll h I'lnte- 
25 neur du caplllalre est remplao^ par un autre flulde^par exeii^ple, 
pour des operations exlgeant une grande precision eur de tr6s fal- 
toles volumes, par un llqulde tel que le mercure ou uu autre liquide 
non mlaoibXe au llqulde k prfilever et/ou d^llvrer. 

Dans le systftme do coiamende,on peut aussi pr^voir que las 
30 crans ateit pr6vus sur la partle fixe et non but la partle mobile. On 
peut igalenant utlllser un autre systfeme permettant d'obtenlr «iga- 
lement des d^placements d' an^plltude r^glee k l^avance,par exemple 
avec une bille poussde par un ressort dans des encoches^ou blen 
awe une denture en cr^oalllfere plac^e siiT ua seul cQtfi de la tige 
55 de coinnianfle,s'ensageant dana un clip, ou oliqu©t,sltu6 aur la par- 
tie fixe de l*inatrun»nt,le clip ou ollquet ^tant escamotable par 
simple rotation de la tlge de comnaande.Sl X*on veut regler h volen- 
ti I'aipplltude des d^plaoements, on peut aussl utlllser, par exemple, 
«n dlBposltlf. coniprenant une vis d'entratnemeot pourvue d'un tain- 

40 bour gradu^ • 
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